
CPGÉPC Foyer image d'une lentille demi-boule Opt géomDéterminer les positions du foyer image d'une lentille demi-boule lorsque le rayonin
ident parallèle à l'axe optique n'arrive pas près du 
entre (hors des 
onditions deGauss).





CPGÉPC Foyer image d'une lentille demi-boule Opt géomMer
i de signaler d'éventuelles erreurs d'énon
é ou de 
orrigé à sant
zak�online.fr.Déterminer les positions du foyer image d'une lentille demi-boule lorsque le rayon in
ident parallèle à l'axe optique n'arrivepas près du 
entre (hors des 
onditions de Gauss). CorrigéOn appelle d la distan
e entre l'axe et le rayon, C le 
entre de la demi-boule, n l'indi
e du verre, S le sommet de lademi-boule. Le rayon passe le dioptre plan sans être dévié, entre dans le verre et arrive au point I sur le dioptre sphérique.L'angle d'in
iden
e sur le dioptre sphérique est i, l'angle de réfra
tion r. Le rayon 
oupe ensuite l'axe optique en F′. Le rayonde la demi-boule est R.Faire un s
héma. On 
onstate que sin i = d/R, que l'angle entre le rayon IF′ et l'axe est r − i et la loi de Des
artes donne
n sin i = sin r.D'autre part, en appelant K le projeté orthogonal de C sur la droite (IF′), on se rend 
ompte qu'on peut é
rire d'une part
CK = CF′ sin(r − i) et d'autre part CK = R sin r.On en déduit CF′ = R

sin r

sin(r − i)À l'ordre 1 pour les angles 
ela donne CF′ = R
r

r − i
ave
 r = n i, soit CF′ = R

n

n − 1
, 
e qui est la relation habituelledonnant la position du foyer F′ dans les 
onditions de Gauss.En développant le sin(r − i) au dénominateur et en faisant un développement limité à l'ordre deux, on obtient

CF′ = R
n

n − 1

(

1 − n
i2

2

)ave
 i = d/R. En appelant F′

0
le foyer dans les 
onditions de Gauss, on montre ainsi qu'à l'ordre 2, on peut é
rire

F′F′

0
=

1

R

n2

2(n − 1)
d2Attention, 
ette relation n'est pas valable pour tout d 
ar il existe un rayon d'émergen
e rasante, tel que r = π/2, don
 telque sin i = 1/n, don
 tel que d = R/n. La valeur maximale de F′F′

0
est don
 R

2(n − 1)
.
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